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McLeanゼミ 5.3,5.4

平成 27 年 5 月 13 日

5.3.3 Muller matrices

x′y′ 座標系での電場の各成分を E′
x, E

′
y とすると、

E′
x = ex cos(2πνt) cosα+ ey cos(2πνt+ δ) sinα

= (ex cosα+ ey sinα cos δ) cos(2πνt)− ey sinα sin δ sin(2πνt)

≡ e′x cos(2πνt+ δ′x)

E′
y = −ex cos(2πνt) sinα+ ey cos(2πνt+ δ) cosα

= (−ex sinα+ ey cosα cos δ) cos(2πνt)− ey cosα sin δ sin(2πνt)

≡ e′y cos(2πνt+ δ′y)

Q′ = e′2x − e′2y = (ex cosα+ ey sinα cos δ)2 + e2y sin
2 α sin2 δ − (−ex sinα+ ey cosα cos δ)2 − e2y cos

2 α sin2 δ

· · · = Q cos 2α+ U sin 2α

U ′ = 2e′xe
′
y cos(δ

′
y − δ′x)

= 2(ex cosα+ ey sinα cos δ)(−ex sinα+ ey cosα cos δ) + 2ey sinα sin δ · ey cosα sin δ

· · · = −Q sin 2α+ U cos 2α

V ′ = e′xe
′
y sin(δ

′
y − δ′x)

= 2(ex cosα+ ey sinα cos δ)ey cosα sin δ − 2(−ex sinα+ ey cosα cos δ)ey sinα sin δ

· · · = V

以上より、x′y′ 座標系における Stokes vector S’は

S′ =


1 0 0 0

0 cos 2α sin 2α 0

0 − sin 2α cos 2α 0

0 0 0 1

S (1)

と変換される。

5.4.1 FTS

入射光の振幅を Ex とすると、検出される振幅 E(k,∆x)は

E(k,∆x) =
1

2
Ex cos(2πvt) +

1

2
Ex cos(2πvt+ k∆x)

=
1

2
Ex(1 + cos(k∆x)) cos(2πvt) +

1

2
Ex sin(k∆x) sin(2πvt)
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その強度は

T (k,∆x) =

{
1

2
Ex(1 + cos(k∆x))

}2

+

{
1

2
Ex sin(k∆x)

}2

=
I

2
(1 + cos(k∆x))

ただし、I = E2
x

5.4.3 Interference filters

etalaonのピーク波長を入射角度 ϕで書くと、

λ =
2ned

m
cos θ

=
2d

m

√
n2
e − n0 sin

2 ϕ

= λ0

√
1− (n0/ne)2 sin

2 ϕ

ただし、

λ0 =
2ned

m

とスネルの法則

n0 sinϕ = ne sin θ

を用いた。


