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Massive early-type galaxies (ETGs)の形成
⚫ in situ: その銀河内部で形成された星
⚫ ex situ: 銀河外部で形成された星 (merger)
➔ 銀河内部のradial structureに違いが出る

(stellar mass, metallicity, age, velocity dispersion)
➔ 観測(可視光IFS: MaNGA)と理論(simulation: IllustrisTNG TNG100)で

ETGsを選び出して比較し、形成過程を考える
⚫ ここでETGsはg-r>0.6というカラーで選別

観測 vs 理論 & 理論でのin-situ vs ex-situ
⚫ Stellar mass surface density: 理論と観測でよく一致。high massほどex-situ強い
⚫ Stellar metallicity: 形状はおよそ一致、いくつかのケースでnormalizationが違う

high-massではex-situの方が金属量高い直前までcentral で今satellite
⚫ Velocity dispersion: 

M*<1011.5Msun: 観測の方がややsteepなプロファイル
M*>1011.5Msun:全域にわたってTNG100の方が高い金属量
lower massでは中心でex-situ(?)成分の速度分散が大きい
 ex-situ成分の表面密度が低いため？

⚫ Age: 物理量を求めるコードにより不定性が大きい
(age-metallicity degeneracyやコード内で使用しているテンプレートやageグリッド)

Central vs Satellite
⚫ Mass, metallicity, Ageについては両者ともにMaNGAとTNG100がよく一致。

in-situとex-situ成分の振る舞いも類似→ satelliteもその直前まではcentralだった
⚫ Velocity dispersion: satelliteはMaNGAとTNG100が一致

centralではTNG100が全体に渡り50km/sも高い
 TNG100ではsubhaloの中心にDMが集中するため？

TNG100でのmergerの重要性
⚫ Higher-mass ETGsでex-situ massの割合増加
⚫ 特にmajor mergerの役割がhigher-mass ETGsほど増加
⚫ Higher-massではmergerの経験数が多く、直近にmajor mergerをしている

➔ Massive systemはmajor mergerによって成長するシナリオを支持
多くのminor mergerで成長するシナリオ


